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SERIA INTELIGENTNY PROJEKT

Seria Inteligentny Projekt to pierwsza tak ambitna i bogata propozy-
cja na polskim rynku wydawniczym, w ramach ktorej ukazuja sie ksigzki
dotyczace teorii inteligentnego projektu - Intelligent Design (1D).

Autorzy zastanawiaja sie: Czy réznorodnosc zycia na Ziemi moze by¢
wyjasniona wytacznie przez procesy czysto przyrodnicze? Czy ztozone
struktury biologiczne mogty powsta¢ droga przypadku i koniecznosci,
bez udziatu inteligencji? Czy Ziemia jest tylko jedna z wielu niczym nie-
wyrdzniajacych sie planet?

Teoria inteligentnego projektu jest ogodlng teorig rozpoznawania
projektu i ma szerokie zastosowanie w takich dziedzinach nauki, jak
kryminalistyka, historia, kryptografia, astronomia i inzynieria. Seria
Inteligentny Projekt pokazuje, ze koncepcja ID powinna by¢ stosowana
rowniez w zagadnieniach pochodzenia i rozwoju réznych form zycia,
atakze w prébie zrozumienia nas samych.

Im wnikliwiej badam Wszechswiat

i szczegoty jego struktury,

tym wiecej odnajduje Swiadectw mdéwiqcych,
ze w pewnym sensie Wszechswiat

musiat wiedziec o naszym nadejsciu.

F. Dyson, Disturbing the Universe,
New York 1979,s.250.
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Przedmowa

N iezwykly urok gwiazdzistego nieba nad nami, fantastyczny wyglad teczy,
surowe pigkno za¢mien Stonica — wszystko to zawsze 1 wszedzie dawato
ludziom inspiracje, a ponadto przez wicksza cze$¢ dziejow zjawiska te stano-
wily dla nas zagadke.

Tajemnice te juz w pewnym sensie rozwiklalismy. Naukowcy rutynowo
dokonuja pomiarow odleglosci od gwiazd. Wiemy, jak $wiatlo stoneczne,
przenikajace miliony kropelek wody zawieszonych w atmosferze, tworzy te-
cz¢. Potrafimy co do sekundy przewidzie¢ czas 1 miejsce za¢mien Stonica na
dlugo przed ich wystapieniem w dowolnej lokalizacji na Ziemi.

Odkrycia te prowadza jednak do jeszcze glebszych tajemnic. Diacgego nasz
$wiat, poczawszy od naszego lokalnego i galaktycznego srodowiska, a skon-
czywszy na stalych fizycznych, jest tak urzadzony, ze mozemy obserwowac
gwiazdy, tecze 1 za¢mienia Stonca? Przeciez nasza zdolnos¢ do obserwowania
tych zjawisk nie jest logicznie konieczna do naszego istnienia. Wszechs§wiat
z pewnoscig moglby by¢ inny.

W 2004 roku, w ktérym po raz pierwszy opublikowalismy te ksiazke, po-
aczylismy fakty. Argumentowali§my, ze najdogodniejsze miejsca dla zlozo-
nych form zycia, ktére jednoczesnie rzadko wystepuja we Wszechswiecie,
sa rowniez najlepiej dostosowane do dokonywania odkry¢ naukowych.
Przekonywali$my tez, ze $wiadczy to o kosmicznym spisku, nie za$ jedynie
o zbiegu okolicznodci. Hipoteze te¢ chcieliSmy sprawdzi¢ w odniesieniu do
najlepiej ugruntowanych danych naukowych. Nie prébowalismy uodpornié
jej na nowe odkrycia. Wrecz przeciwnie — podjelismy ryzyko i sformutowali-
$my przewidywania dotyczace przyszlych odkryc.

Jakie byly losy naszego argumentu? Uwzglednienie wszystkich nowych da-
nych empirycznych wymagaloby publikacji nowego wydania ksiazki. Ponizej
zamieszczamy jednak krotki przeglad tego, co przyroda ujawnita nam przez
ostatnie 15 lat.

Ksiazke rozpoczelismy od rozwazenia, dlaczego mozemy obserwowac do-
skonafe za¢mienia Stonica. Jest tak dlatego, ze z powierzchni Ziemi Stonice
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1 Ksigzyc zdaja si¢ mie¢ taka samg wielko$¢. Koincydencja ta znana jest od
dawna, ale wcigz wprawia uczonych w ostupienie. Siedem lat po publikacji
Wyjatkowej planety John Gribbin, w ksiazce Alone in the Universe: Why Our Planet
Is Unigue [Osamotnieni we Wszech§wiecie. Dlaczego nasza planeta jest wy-

jatkowal, zauwazyt:

Obecnie Ksiezyc jest okoto 400 razy mniejszy od Stofica, ale Stofice znaj-
duje si¢ 400 razy dalej od Ksi¢zyca, przez co na niebie maja taka sama
wielko$¢. Znajdujemy sie w takim momencie kosmicznego czasu, w kto-
rym w trakcie za¢mienia tarcza Ksigzyca niemal catkowicie zakrywa tarcze
Stofca. W przesztosci Ksigzyc wygladal na niebie na znacznie wigkszy
1 podczas za¢mien zupelnie zaslanial Stonice. W przyszlosci Ksiezyc wi-
dziany z Ziemi bedzie wydawal si¢ znacznie mniejszy 1 piercient $wiatla
stonecznego bedzie widoczny nawet w trakcie za¢mienia. Nikt nie wie,
dlaczego istoty inteligentne, zdolne do obserwowania tak niezwyklego
zjawiska, wyewoluowaly na Ziemi wladnie w czasie wystepowania tego
zbiegu okoliczno$ci. Mnie to intryguje, ale wigkszo$¢ ludzi najwyrazniej

uznaje to za co$ normalnego'.

Gribbin najwidoczniej nie przeczytal Wyjatkowes planety albo wolal si¢ do
tego nie przyznawac.

Wprawdzie przeanalizowalismy to zagadnienie szczegotowo, ale dwie kwe-
stie pozostawiliSmy bez rozwigzania. Przede wszystkim, chociaz wykazalismy,
ze za¢mienia Stonca widziane z powierzchni Ziemi sa lepsze niz te ogladane
z innych planet obieganych przez ksigzyce, to nie rozpatrzylismy, jak wygla-
dalyby za¢mienia Stonca z punktu widzenia innych ksiezycow. Gdy jeden
ksiezyc zaslania inny, orbitujacy wokot tej samej planety, wystepuje tak zwane
wzajemne za¢mienie — takie zjawiska zachodza w przypadku planet zewnetrz-
nych majacych liczne ksi¢zyce, takich jak Jowisz. Jeden z nas (Guillermo)
badal wzajemne za¢mienia w Ukladzie Slonecznym i ustalil, ze ziemskie za-
¢mienia Stonica rzeczywiscie sa najlepsze. Wyniki tych badan opublikowano
w 2009 roku®.

Wyjasnilismy, dlaczego pozorne wielkosci Stonca i Ksi¢zyca sa doklad-
nie takie same, a od tego czasu inni dostrzegli kolejne wazne nastepstwa.

' 1. Gribbin, Alone in the Universe: Why Our Planet Is Unigue, New York 2011, s. 143.
% Pot. G. Gonzalez, Mutual Eclipses in the Solar System, ,,Astronomy & Geophysics” 2009, Vol.
50, No. 2, 5. 2.17-2.19.
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Przedmowa

W tym samym roku, w ktérym ukazala si¢ Wyjatkowa planeta, Dave Waltham
z Uniwersytetu Londynskiego opublikowal artykul, w ktérym argumento-
wal, ze wzglednie duzy rozmiar Ksiezyca w stosunku do Ziemi mozna wyja-
$ni¢ precyzyjnym skalibrowaniem jego masy tak, aby stabilizowal 0§ obrotu
Ziemi’. W p6zniejszym artykule przedstawil argumenty na rzecz tezy, ze roz-
miar Ksi¢zyca jest doskonale dostosowany rowniez do regulowania ziemskie-
go klimatu®.

W tej ksigzce omawiamy tez, pod jakimi wzgledami Ziemia stanowi dogod-
ng sceneri¢ dla dokonywania odkry¢ naukowych. Przekonujemy na przyklad,
ze tatwo dostepne, wystepujace w duzych ilosciach i réznorodne ziemskie
mineraly oraz paliwa kopalne umozliwily powstanie techniki. Robert Hazen,
geolog pracujacy na Uniwersytecie George’a Masona oraz w Laboratorium
Geofizycznym Waszyngtoniskego Instytutu im. Carnegiego, przedstawil ilo-
sciowe argumenty na rzecz wyjatkowosci ziemskich zasobéw mineralnych.
W wydanej w 2012 roku ksiazce Historia Ziemi. Od gwiezdnego pylu do yjace
planety Hazen zauwazyl, ze na Ziemi wystepuje wicksza réznorodnosc ga-
tunkéw mineraloéw niz na jakimkolwiek innym ciele niebieskim w Ukladzie
Stonecznym’. Ziemia ma 4600 gatunkéw mineratéw. Na Marsie jest ich oko-
to 500, a na Wenus — blisko 1000. Hazen odkryl réwniez, ze okoto dwoch
trzecich ziemskich gatunkéw mineraléw powstalo w wyniku dziatania pro-
cesow zyciowych.

Na ten temat mozna, rzecz jasna, powiedzie¢ znacznie wigcej. Nasze omo-
wienie nalezy uznac co najwyzej za przystawke. Danie gléwne stanowia nato-
miast ksiazki Michaela ]. Dentona wydane ostatnio w ramach serii ,,Privileged
Planet”: Fire-Matker: How Humans Were Designed to Harness Fire and Transform our
Planet (2016) [Wladca ognia. Dlaczego ludzie potrafia okielzna¢ ogien i prze-
ksztalcac nasza planete|’, The Wonder of Water: Water’s Profound Fitness for Life on
Earth and Mankind (2017) [Cud wody. Kompleksowe dostosowanie wody do

* Port. D. Waltham, Anthropic Selection for the Moon's Mass, ,,Astrobiology” 2004, Vol. 4, s. 460-468.

* Por. D. Waltham, Testing Anthropic Selection: A Climate Change Example, ,,Astrobiology” 2011,
Vol. 11, s. 105-114. Waltham przedstawil swoje idee réwniez w ksiazce popularnonaukowej:
D. Waltham, Lucky Planet: Why Earth Is Exceptional — And What that Means for Life in the Universe,
New York 2014.

* Por. RM. Hazen, Historia Ziemi. Od gwiegdnego pytu do Syjace planety, thum. Z. Lomnicka,
Warszawa 2014.

¢ Por. M.J. Denton, Fire-Matker: How Humans Were Designed To Harness Fire and Transform Onr
Planet, Seattle 2016.
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ziemskiego zycia i czlowieka]” oraz Children of the Light: Astonishing Properties of
Suntight that Make Us Possible (2018) [Dzieci $wiatla. Zdumiewajace wilasciwo-
Sci $wiatla stonecznego, dzigki ktérym mozemy istnied]®. Jesli nasza ksiazka
jedynie zaostrzy twoj apetyt, to zachecamy do przeczytania trylogii Dentona.

W naszej ksigzce wybiegamy poza Uktad Sloneczny i przedstawiamy tez
zagadnienie egzoplanet. Omodwienie to jest krotkie i ma charakter wstepny,
poniewaz w czasie pierwszego wydania Wyjgtkowe planety znano zaledwie
okoto 100 tego typu obiektéw’. Od tego momentu liczba potwierdzonych
egzoplanet gwaltownie rosta, podwajajac si¢ co okolo 27 miesi¢cy. Obecnie
potwierdzono odkrycia ponad 4000 egzoplanet.

W 2004 roku nie wiedzieli§my, czy tylko Ziemia jest zamieszkiwalna, i do
tej pory nic si¢ w tym wzgledzie nie zmienito. Dla wielu ludzi juz sama licz-
ba nowo odkrytych planet gwarantuje, ze w naszej galaktyce istnieja planety
ziemiopodobne. Jednak wyniki badan astrobiologicznych przeprowadzonych
w ostatnich 15 latach przecza temu przekonaniu i w gruncie rzeczy potwier-
dzaja nasz poglad, zgodnie z ktérym planety ziemiopodobne wystepuja bar-
dzo rzadko'. Jesli chodzi o odlegly kosmos, to nalezy odnotowad, ze ogdlna
teoria wzglednosci zyskata nowe potwierdzenia za sprawa pierwszej detekcji
fal grawitacyjnych, ktorej dokonano w 2015 roku, i pierwszego — wykonane-
go w 2019 roku — (syntetycznego) obrazowania regionu wokol supermasyw-
nej czarnej dziury. Dlaczego te odkrycia sa wazne? Ot6z dlatego, ze ogélna
teoria wzglednosci stanowi fundament kosmologii Wielkiego Wybuchu, ktora
wskazuje na to, ze Wszech§wiat mial poczatek. W tej ksigzce dochodzimy
do wniosku, ze zyjemy nie tylko w czasie, ktory nazywamy kosmiczna epoka

" Por. M.J. Denton, The Wonder of Water: Water’s Profound Fitness for Life on Earth and Mankind,
Seattle 2017.

¥ Por. M.J. Denton, Children of the Light: Astonishing Properties of Sunlight that Make Us Possible,
Seattle 2018.

? Aktualne dane liczbowe dotyczace znanych egzoplanet zamieszczono na nastepujace)
stronie internetowej: https://exoplanetarchive.ipac.caltech.edu/ [dostep 5 VIII 2020].

' Oto najnowsze artykuly przegladowe dotyczace zagadnienia zamieszkiwalnosci planet: SR.N.
Mclntyre, C.H. Lineweaver, M.]. Ireland, Planetary Magnetism as a Parameter in Exoplanet Habitability,
,,Monthly Notices of the Royal Astronomical Society” 2019, Vol. 485, s. 3999-4012; A. Chopra,
C. Lineweavet, The Case for a Gaian Bottleneck: The Biology of Habitability, ,,Astrobiology” 2016, Vol. 16,
s. 7-22; G. Gonzalez, Setting the Stage for Habitable Planets, ,,Life” 2014, Vol. 4, s. 35-65; M. Gudel i in.,
Astrophysical Conditions for Planetary Habitability, w: Protostars and Planets 11, ed. H. Beuther i in., Tucson
2014, s. 883-906 (wersja przedpublikacyjna dostepna jest pod nastepujacym adresem internetowym:
https:/ /arxiv.org/abs/1407.8174 [dostep 5 VIII 2020].



Przedmowa

zamieszkiwalna — co nie powinno zreszta dziwi¢ — ale réwniez w czasie naj-
dogodniejszym do zajmowania si¢ kosmologia. Obecnie najlatwiej jest nam
bowiem zdoby¢ wiedz¢ o poczatku ekspansji kosmosu.

W 2007 roku nasz poglad otrzymal wsparcie z nieoczekiwanego Zrodta.
Ateista 1 kosmolog Lawrence Krauss (razem z Robertem Scherrerem, ko-
smologiem z Uniwersytetu Vanderbilta) opublikowal nagrodzony artykut na
temat tego, ze w odleglej przysztosci kosmosu wazne informacje dotyczace
Wszech$wiata beda ulegaé¢ zatarciu. Warto przytoczy¢ dlugi fragment zakon-
czenia tej publikaciji:

Niezwykty kosmiczny zbieg okolicznosci, ze zyjemy w jedynym okresie
historii Wszechs$wiata, kiedy wartosci gestosci ciemnej energii 1 ciemniej
materii sa poréwnywalne, stanowi podstawe wielkich wspdlczesnych
spekulacji prowadzacych do powtérnego zainteresowania mozliwymi ar-
gumentami antropicznymi majacymi na celu zawezenie wartodci energii
prozni. |...] Koincydencja ta ujawnia jednak kolejna szczegdlna ceche na-
szej obecnej epoki — to mianowicie, ze mozemy wyprowadzi¢ wniosek
zaréwno o istnieniu ekspansji kosmosu, jak tez o istnieniu ciemnej energii.
Znajdujemy si¢ wicc na bardzo szczegdlnym etapie ewolucji Wszechswiata:
w chwili, kiedy mozemy obserwacyjnie potwierdzié, ze zyjemy w bardzo
szczegbdlnym okresie kosmicznej ewolugjil

Gdyby Wszechswiat byt o rzad wielkosci mlodszy, to obserwatorzy nie mo-
gliby odkry¢ wplywu ciemnej energii na ekspansje, za$ obserwatorzy zyjacy
we Wszech§wiecie o rzad wielkosci starszym bedg mieli trudnosci ze zdoby-
ciem wiedzy o tym, ze w ogdle zyjemy w rozszerzajacym si¢ Wszechswiecie
lub Ze ekspansja zdominowana jest przez oddzialywanie ciemnej energii. Do
tego czasu najdluzej istniejace gwiazdy ciagu gléwnego znajda si¢ u kresu
swojego zycia, Wszechswiat — praktycznie rzecz biorac — bedzie wydawac
si¢ statyczny, a wszystkie dane empiryczne tworzace fundament naszej

aktualnej wiedzy kosmologicznej ulegng zatarciu''.

W 2004 roku umknelo nam, ze juz w 1987 roku Tony Rothman i George
ER. Ellis rozmyslali nad alternatywnymi §wiatami, w ktoérych badania

""" Artykul ten ukazat si¢ w dwéch czasopismach: L.M. Krauss, R.J. Scherrer, The Return of a Static
Universe and the End of Cosmology, ,,General Relativity and Gravitation” 2007, Vol. 39, s. 1545-1550;
,International Journal of Modern Physics D 2008, Vol. 17, s. 685-690. Opublikowano tez jego po-
pularyzatorska wersje: L.M. Krauss, R.J. Scherrer, Koniec kosmologii? Rozpedzajacy sie Wszechswiat zaciera
Slady Wiclkiego Wybuchu, ,,Swiat Nauki” 2008, nt 3 (199), s. 22-29.
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kosmologiczne wiodlyby nas na manowce. ,,Mozliwe jest nawet — stwierdzili
w ostatnim zdaniu swojego artykulu — istnienie wszechs§wiatow, w ktorych
zycie powstaje tylko wtedy, gdy obserwacje prowadza do zwodniczej wiedzy
kosmologicznej”'%.

Wszystkie te ustalenia, pod tym lub innym wzgledem, wspieraja elemen-
ty naszej argumentacji. W zeszlym roku dostrzegliSmy jeszcze jeden wazny
aspekt. Mowigc w skrocie, Ziemia (jak zreszta caly Uktad Stoneczny) stanowi
doskonala baz¢ dla podrézy kosmicznych®. Mozliwosé wyladowania czto-
wieka na Ksi¢zycu 1 wystania sond na wszystkie planety Ukladu Stonecznego
wymagala zbiegnigcia si¢ wielu czynnikow. Na Ziemi wystepuje, w postaci
wody, jedno z najlepszych paliw rakietowych (wodor oraz tlen). Mieszkancy
planet tylko nieco masywniejszych od Ziemi musieliby znacznie bardziej
si¢ natrudzi¢, by zbudowac rakiety, ktére moglyby przenosi¢ duze tadunki
w przestrzen kosmiczna. Prowadzenie misji migdzygwiezdnych sprawiato-
by znacznie wigcksze problemy istotom zyjacym na planetach polozonych
w strefach zamieszkiwalnych mniej masywnych rodzimych gwiazd. Tak si¢
sktada, ze nasz Uklad Stoneczny znajduje si¢ w takim miejscu swojej orbity
wokot centrum galaktyki (pelny obieg zajmuje mu 225 milionéw lat), kto-
re jest najdogodniejsze do odbywania podrézy migdzygwiezdnych do pobli-
skich gwiazd. I akurat wlasnie w tym czasie uswiadomilismy sobie, ze takie
podréze sa w ogdle mozliwe.

Pracujac nad ta ksigzka u zarania nowego tysiaclecia, zamierzaliSmy za-
proponowac cos wiecej niz tylko nowa hipoteze. Chcielismy dotozy¢ cegiel-
ke do powigkszajacego si¢ gmachu argumentéw na rzecz istnienia celowosci
1 projektu we Wszechs§wiecie. Nasz argument opiera si¢ na zdumiewajagcym
fakcie pokrywania si¢ warunkow koniecznych do istnienia zycia i warunkéw
umozliwiajacych odkrycia naukowe. Tak si¢ sklada, ze te rzadko wystepujace
miejsca, w ktérych moga istnie¢ obserwatorzy, stanowia zarazem najlepsze
ogodlne miejsca do prowadzenia obserwacji. Ten wzorzec, jak przekonujemy,
ma znacznie wigcej sensu, jesli Wszechs$wiat zostal zaprojektowany tak, by
mozna bylo dokonywac¢ odkry¢ naukowych. Poglad przeciwny wydaje si¢
mniej adekwatny. Tak wiec nasz argument na rzecz projektu w zadnym razie

12 'T. Rothman, G.ER. Ellis, The Epoch of Observational Cosmology, ,,The Obsetrvatory” 1987,
Vol. 107, s. 24-29.

¥ G. Gonzalez, Eschatology of Habitable Zones,w: The Story of the Cosmos: How the Heavens Declare
the Glory of God, ed. PM. Gould, D. Ray, Eugene 2019, s. 51-66.



Przedmowa

nie jest antynaukowy, wskazuje bowiem na to, ze $wiat jest do odkry¢ nauko-
wych wrecz stworzony!

By¢ moze nieco naiwnie podeszlismy do kwestii potencjalnej wrogosci
1 metafizycznej paniki, ktore nasza ksiazka mogta wywola¢ wéréd samozwan-
czych obroncéw nauki i ateistycznych profesoréw religii. W latach po jej pu-
blikacji ich ataki mialy dla nas — zwlaszcza dla Guillerma, zawodowego astro-
noma i wykladowcy — powazne reperkusje.

Nie chcemy jednak wdawac si¢ tutaj w szczegdly. Wspomnimy jedynie, ze
zaden z takich przeprowadzonych w zlej wierze atakéw nie podwazyl naszej
argumentacji lub popierajacych ja danych empirycznych. Wrecz przeciwnie —
nieustannie pojawiaja si¢ nowe $wiadectwa przemawiajace za nasza hipoteza.
Cieszy nas, ze jej los mozemy powierzy¢ przyszlym odkryciom naukowym.
Jestesmy tez wdzieczni za to, ze ksiazka, w ktorej przedstawiliémy nasza argu-
mentacje, wciaz jest czytana i dyskutowana.
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Wprowadzenie

Wyjatkowa planeta

Odkrycie 1o ggladanie tego, co wszyscy widzq,
ale myslenie o tym, czego nikt inny nie ponrysiat.
— Albert von Szent-Gyorgyi'

Wigilie Bozego Narodzenia 1968 roku astronauci bioracy udzial
w misji Apollo 8 — Frank Borman, James Lovell i William Anders —
zostali pierwszymi ludzmi, ktérzy ujrzeli niewidoczng strone Ksigzyca®. Byla
to chwila zarazem historyczna i niebezpieczna: statek z astronautami poko-
nal ziemska grawitacj¢ i pomknal w przestrzen kosmiczng napedzany po-
tezna, lecz slabo przetestowang rakieta Saturn V. Jednym z gtéwnych zadan
misji bylo sfotografowanie Ksi¢zyca w celu znalezienia przyszlych ladowisk
— pierwsze ladowanie na Ksigzycu nastapito zaledwie siedem miesiecy poz-
niej — jednak wielu ludzi kojarzy ja z innym zdjeciem, popularnie nazywanym
»wschodem Ziemi” (por. ilustr. 1).
Astronautéw wykonujacych czwarte okrazenie wokol niewidocznej strony
Ksigzyca nagle oczarowal widok Ziemi — subtelny, roz§wietlony wir blgkitu
i bieli, kontrastujacy z jednobarwnym, surowym horyzontem Ksi¢zyca®. Ziemia

" Cyt. za: The Scientist Speculates: An Anthology of Partly-Baked Ideas, ed. 1.]. Good, New York
1962, s. 15.

2 W ramach misji bezzatogowych orbitowano Ksi¢zyc i robiono zdjecia jego odwréconej od
Ziemi strony (czesto blednie nazywanej ciemna strona Ksi¢zyca), ale Apollo 8 to pierwsza misja
zalogowa, ktérej udalo si¢ pokona¢ ziemskq grawitacje i znalez¢ na orbicie Ksiezyca. Historie
Apollo 8 w zywy i poruszajacy sposéb opisuje Robert Zimmerman. Por. R. Zimmerman, Genesis:
The Story of Apollo 8: The First Manned Flight to Another World, New York 1998.

’ Wigkszo$¢ ludzi widziata kolorowa wersje zdjecia ,,wschodu Ziemi” wykonana przez Billa
Andersa. Niemal zawsze u dotu zdjecia ukazywany jest krajobraz ksiezycowy, a nad nim — wscho-
dzaca Ziemia. W rzeczywisto$ci Anders zrobil zdjecie tak, ze Ksiezyc znajdowal si¢ po prawej
stronie, poniewaz wedlug jego rozeznania astronauci okrazali Ksiezyc na wysokosci jego réwnika.
Kilka chwil p6zniej Frank Borman wykonal czarno-biate zdjecie, na ktérym horyzont Ksi¢zyca
znajdowal si¢ u dotu. Horyzont Ksiezyca na popularnych kopiach kolorowej fotografii Andersa
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nigdy wczesniej nie ukazala si¢ ludzkim oczom w tak matych rozmiarach, ale
réwnoczesnie nigdy przedtem nie znajdowala si¢ w tak wielkim centrum uwagi.

Pragnac zaznaczy¢ wage tego wydarzenia oraz to, ze mialo ono miejsce
w Wigilie Bozego Narodzenia, zaloga po dlugim namysle podjeta decyzje,
aby odczyta¢ pierwsze wersy Ksiegi Rodzaju: ,,Na poczatku Bog stworzyl
niebo i ziemig...”*. Po ich odczytaniu nastapila nabozna cisza, a calg sytuacje
za posrednictwem transmisji telewizyjnej na zywo obejrzato okolo miliarda
telewidzow — byla to najwyzsza ogladalno$¢ w historii telewizji.

Astronauci, jak napisal Robert Zimmerman w ksiazce o misji Apollo 8,
nie wybrali fragment6w Biblii po to, aby da¢ wyraz jakim§ marginalnym prze-
konaniom religijnym, lecz aby ,,uwzgledni¢ uczucia i przekonania tak wielu

0s0b, jak to tylko mozliwe™

. Patrzac na cuda natury lub na budzacy zachwyt
widok ,,wschodu Ziemi”, uchwycony przez cztonkéw misji Apollo 8, wigk-
sz0$§¢ Ziemian rzeczywiscie dostrzega majestatycznos$¢ wielkiego projektu.
Zgodnie jednak ze skrajnie odmiennym przekonaniem Ziemia to nie tylko
zwyczajna planeta, ale tez malo znaczaca 1 pozbawiona celu. Niezyjacy juz
astronom Carl Sagan wyrazil ten poglad w ksigzce Blgkitna kropka, snujac re-
fleksje nad inna fotografig Ziemi (por. ilustr. 2), wykonang w 1990 roku przez

sonde Voyager 1 z odleglosci blisko 6,4 miliarda kilometréw:

Na skutek odbicia promieni stonecznych |...] wydaje si¢, ze Ziemia znajduje
si¢ w strudze $wiatla, jak gdyby ten drobniutki $wiat byt czym$ wyjatkowym.
Ale to tylko przypadkowa gra geometrii i optyki. [...] Nasza pyszatkowatos¢,
poddawanie si¢ ztudzeniu, Ze zajmujemy we Wszech$wiecie jakas wyrdznio-
na pozycje, znikaja jednak w obliczu tego niktego §wiatetka. Nasza planeta to
tylko samotna plamka w bezmiarze otaczajacych ja kosmicznych ciemnosci.
Ta jej znikomo$¢ w obliczu bezkresnej przestrzeni nie pozostawia zadnej na-

dziei, ze nadejdzie skad$ pomoc, by obroni¢ nas przed nami samymi’.

By¢ moze jednak to melancholijne zalozenie, pomimo kryjacego si¢ za nim
heroizmu, jest bledne. Jesli odpowiednio zinterpretujemy wiedz¢ naukowa,

zwykle jest obrécony o 90 stopni, dzigki czemu ma taka sama orientacje jak na zdjeciu Bormana.
Por. R. Zimmerman, dz. cyt., s. 200.

* Ten i nastepne cytaty na podstawie: Pismo Swicte Starego i Nowego Testamentu. Biblia
Tysiaclecia, Poznan 2000 (przyp. red.).

* R. Zimmerman, dz. cyt., s. 234.

> C. Sagan, Blekitna kropka. Czlowiek i jego pryyszlosé w kosmosie, tham. M. Krosniak, Warszawa
1996, s. 25-27.
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jaka zgromadzono w ciagu ostatnich 100 lat dzi¢ki nieznanym wcze$niej zdo-
byczom techniki, to istnieje szansa, ze pomoze nam ona bardziej doceni¢ na-
sze miejsce w kosmosie. W dalszej czesci ksiazki mamy nadzieje przedstawic
argumenty przemawiajace za ta mozliwoscia. Aby osiagna¢ ten cel, bedziemy
ktas¢ nacisk na uderzajaca ceche §wiata przyrody, ktéra ma réwnie szerokie
potwierdzenie empiryczne, jak i daleko idace konsekwencje. Wyrazajac to
prostymi slowami, mozna powiedzie¢, ze za sprawg warunkéw umozliwiaja-
cych istnienie inteligentnego zycia na Ziemi nasza planeta oferuje jednocze-
s$nie zadziwiajaco dobra mozliwo$¢ obserwowania i badania Wszechs§wiata.

Wiele stanéw rzeczy — miedzy innymi to, ze nasza atmosfera jest przezro-
czysta, ze nasz Ksigzyc ma wlasciwy rozmiar 1 znajduje si¢ w odpowiednie;j
odleglosci od Ziemi, a jego grawitacja stabilizuje jej ruch obrotowy, ze nasze
umiejscowienie w galaktyce jest wlasnie takie, a nie inne, ze nasze Slofce
ma dokladnie takie, a nie inne masg 1 sktad — wyznacza nie tylko konieczne
warunki zamieszkiwalno$ci (babitability) Ziemi, ale ma tez nadspodziewanie
istotne znaczenie dla dokonywania odkry¢ 1 pomiarow Wszech§wiata przez
naukowcow. Ludzie maja nadzwyczaj dogodna mozliwos¢ poznania tajem-
nic kosmosu. Czy to jedynie szczg¢sliwy traf? Wyniki badan Wszech$wiata
z wykorzystaniem najlepszych narzedzi wspolczesnej nauki prowadza do
whniosku, ze miejsce charakteryzujace si¢ odpowiednimi warunkami dla inteli-
gentnego zycia zapewnia tez jego mieszkancom wyjatkowo przejrzyste okno
na Wszechswiat. Te tak zwane strefy zamieszkiwalne (babitable gones) sa we
Wszechswiecie zjawiskiem rzadkim, a nawet one moga by¢ pozbawione zy-
cia. Jezeli jednak istnieje gdzie§ inna cywilizacja, to ona réwniez ma dogodny
punkt obserwacyjny umozliwiajacy badanie kosmosu, a moze nawet odkrycie
naszego — ziemskiego — istnienia.

Wyrazajac to w sposéb zaréwno bardziej techniczny, jak i ogdlniejszy,
okazuje sig, ze istnieje korelacja migdzy ,,mierzalnoscia” a ,,zamieszkiwalno-
§cig”. Czy ta korelacja to po prostu osobliwy zbieg okolicznosci? A jezeli na-
wet ma ona jakie$ wyjasnienie, to czy jest wazna? Sadzimy, ze tak, zwlaszcza
dlatego, ze przeczy popularnej idei zwanej zasada kopernikanska lub zasada
przecigtno$ci. Zasada ta jest wyrazem czego$ wiecej niz zwyklego spostrze-
zenia, ze kosmos nie krazy (dostownie) wokél Ziemi. Dla wielu ludzi jest ona
metafizycznym rozszerzeniem tego twierdzenia. Zgodnie z nig od czasow

¢ W dalszej czedci ksiazki teze te czesto nazywac bedziemy po prostu ,,korelacja”.
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Kopernika nauka stale oddalata cztowieka od ,,centrum” kosmosu, pokazu-
jac, ze zycie 1 umozliwiajace je warunki nie sa niezwykle, a ich stworzenie
na pewno nie bylo zamierzone. Krétko méwiac, przyjmujacy te zasade na-
ukowcy muszg zalozy¢, ze nasze umiejscowienie, zarowno fizyczne, jak 1 me-
tafizyczne, nie jest niczym wyjatkowym. Stanowi ona wyraz idei okreslanej
przez filozoféw mianem naturalizmu lub materializmu — w mysl ktorej Swiat
materialny jest ,,tym wszystkim, co jest, kiedykolwiek bylo lub kiedykolwiek
bedzie” — jak ujal to w swej stynnej wypowiedzi Carl Sagan’.

Przyjmujac zasade kopernikanska, wickszo$¢ naukowcéw uznala, ze nasz
Uklad Stoneczny jest przecigtny i ze, zwazywszy na olbrzymi rozmiar 1 za-
awansowany wiek Wszech§wiata, pojawienie si¢ jakich§ form zycia gdzies poza
Ziemia musi by¢ wysoce prawdopodobne. Wickszo$¢ naukowcow zalozyta
wiec, ze Wszechswiat najpewniej tetni zyciem. Na przyklad na poczatku lat

7 C. Sagan, Kosmos, tham. M. Duch, B. Rudak, Poznan 1997, s. 17. Jest to trafne podsumowanie
materializmu czy tez jego bliskiego krewniaka — naturalizmu. Materializm w duzym stopniu przy-
pomina zdyskredytowany poglad filozoficzny okreslany mianem pozytywizmu. Pozytywisci chcie-
li, w imi¢ nauki, oczysci¢ §wiat z metafizyki, ale kilkadziesiat lat temu wewnetrzne sprzecznosci
tego stanowiska przyczynily si¢ do jego upadku. Pozytywizm mial rézne oblicza. Jego zwolennicy
usitowali sprowadzi¢ wszystkie sensowne wypowiedzi jezykowe lub przynajmniej caly sensowny
jezyk ,,naukowy” do tego, co da si¢ zweryfikowac za pomoca zmystow. Logiczni pozytywisci do-
puszczali istnienie prawd logicznych oraz danych zmystowych. Program ten borykal si¢ jednak
z cala masa probleméw pojeciowych. Najpowazniejsza z nich jest zapewne trudno$¢ nastgpujaca:
bez wzgledu na to, jakie kryterium pozytywisci przyjmowali w celu wyeliminowania ,,metafizyki”,
podwazalo ono samo siebie. Na przyklad teza, ze sensowne sa jedynie twierdzenia mozliwe do
zweryfikowania za pomoca zmystéw, sama nie podlega takiej weryfikacji. Oznacza to, ze teza ta,
w swoim wlasnym $wietle, jest bezsensowna lub przynajmniej ,,nienaukowa”. Jednoczesnie kazde
kryterium, ktére byto dostatecznie liberalne, by pozwalalo na unikniecie sprzecznosci i miato za-
stosowanie do rzeczywistej praktyki naukowej, otwierato drzwi réwniez dla metafizyki. Takie pro-
blemy doprowadzily ostatecznie do upadku catego pozytywistycznego przedsigwzigcia. Otwarcie
przyznali to sami pozytywisci. Przykladowo podczas wywiadu dla radia BBC Bryan Magee zapytal
Alfreda Julesa Ayera, ojca logicznego pozytywizmu, na czym polegal gléwny problem tego sta-
nowiska. Ayer odpowiedzial, ze byl to poglad ,,niemal catkowicie falszywy” (w: Men of Ideas: Some
Creators of Contemporary Philosophy, ed. B. Magee, London 1978, s. 131).

Niemniej, pomimo braku filozoficznych podstaw, ogdlnie rozumiany pozytywistyczny etos
wecigz dostrzegalny jest u oséb sklaniajacych si¢ ku materializmowi. Niektorzy filozofowie ar-
gumentowali ostatnio, ze materializm — jak na ironi¢ — podwaza realizm naukowy zakladany
przez niemal wszystkich naukowcéw. Por. np. R. Trigg, Rationality & Science: Can Science Explain
Everything?, Oxford 1993, s. 80—-101; bardziej techniczny argument podaja: R. Koons, Realism
Regained: An Exact Theory of Causation, Teleology, and the Mind, New York 2000, s. 222—232; M.C. Rea,
World Without Design: The Ontological Consequences of Naturalism, Oxford 2002.
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sze§cdziesigtych astronom Frank Drake zaproponowal cos, co pdzniej na-
zwano réwnaniem Drake’a. Byla to préba ustalenia czynnikoéw koniecznych
do istnienia cywilizacji pozaziemskich potrafiacych komunikowac si¢ za po-
mocg sygnatow radiowych. Trzy z tych czynnikéw mialy charakter astrono-
miczny, dwa — biologiczny, a kolejne dwa — spoteczny. Dotyczyly one réz-
nych aspektow, poczawszy od tempa formowania gwiazd, a skoficzywszy na
prawdopodobnym wieku cywilizacji chetnych do kontaktu z cywilizacjami
zamieszkujacymi inne planety®. Réwnanie Drake’a, pomimo mocno speku-
latywnego charakteru, pomogto zogniskowac¢ debate 1 stalo si¢ nieodlaczng
czg¢$cig kazdej naukowej dyskusji na temat mozliwosci istnienia zycia poza-
ziemskiego. Dziesi¢¢ lat pézniej kolega Drake’a, Catl Sagan, postuzyl si¢ jego
réwnaniem i wysunal optymistyczna hipoteze, ze w naszej galaktyce moze
istnie¢ az milion zaawansowanych cywilizacji.

Ta pelna optymizmu wizja znalazla praktyczny wyraz w programie
,Poszukiwania Inteligencji Pozaziemskiej”, w skrocie SETI (Search for
Exctraterrestrial Intelligence). W ramach tego projektu prowadzone sa obserwa-
cje nieba, aby wychwyci¢ transmisje radiowe zawierajace ,,podpisy” inteli-
gentnych istot pozaziemskich. Badacze SETI poszukuja rzeczywistych da-
nych empirycznych, ktore — o ile zostalyby wykryte — dla wigkszosci ludzi
o otwartych umystach stanowilyby przekonujaca podstawe do uznania, ze
inteligencja pozaziemska istnieje. Niektorzy zwolennicy (i krytycy) hipotezy
o istnieniu inteligencji pozaziemskiej opieraja si¢ natomiast gtéwnie na spe-
kulatywnych wyliczeniach. Przykladowo specjalista w dziedzinie teorii praw-
dopodobienstwa Amir Aczel argumentowal ostatnio, ze istnienie inteligent-
nego zycia w innych zakatkach Wszech$wiata jest praktycznie pewne. Jest on
o tym tak Swigcie przekonany, ze zatytulowal swoja ksiazke Prawdopodobieristio
= 1. Dlaczego we wszechswiecie musi istnieé inteligentne ycie’.

Do takiego poczucia pewnosci maja sktonnos¢ wszyscy ci, ktorzy wy-
chowali si¢ na S7ar Treku i innych niesamowitych opowiesciach fantastycz-
nonaukowych o kosmosie, ale nie ma ono uzasadnienia. Niedawne odkry-
cia w roznych dyscyplinach 1 w nowo powstalej astrobiologii podkopaly ten
pelen nadziei entuzjazm co do istnienia istot pozaziemskich. Coraz wigcej

$ Por. S.]. Dick, Zycie w innych swiatach. Dwudgiestowieczna debata nad $yciem pogaziemskim, tham.
D. Czyzewska, Warszawa 2004, s. 260-273.

? Por. AD. Aczel, Prawdopodobieristwo = 1. Diaczego we wszechswiecie musi istniec inteligentne $ycie,
thum. J. Bieron, Poznani 2000.
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danych empirycznych wskazuje na to, ze warunki konieczne do istnienia zlo-
zonych form zycia wystepuja niezmiernie rzadko, a prawdopodobienistwo, ze
wszystkie pojawig si¢ w tym samym miejscu i czasie, jest znikome. Niektorzy
naukowcy zaczeli traktowac te fakty powaznie. Na przyklad w 1998 roku
australijski planetolog Stuart Ross Taylor skrytykowal popularny poglad, ze
zlozone formy Zycia sa we Wszechswiecie powszechne. Podkreslit on znacze-
nie rzadkich, przypadkowych zdarzen w procesie tworzenia naszego Ukladu
Slonecznego, w ktoérym Ziemia przypadkowo znalazla si¢ w waskiej strefie
zamieszkiwalnej'’. Taylor, whrew oczekiwaniom wigkszosci astronomow, at-
gumentowal, Zze nie powinni§my zakladad, iz inne uklady planetarne sa po-
dobne do naszego.

W doniostej ksiazce Rare Earth: Why Complex Life Is Uncommon in the
Universe [Nietypowa Ziemia: Dlaczego zlozone zycie nie jest powszechne we
Wszechswiecie]'' planetolog Peter Ward i astronom Donald Brownlee, obaj
z Uniwersytetu Stanu Waszyngton, rozszerzyli grupe dyskutujacych nad tymi
faktami z waskiej grupki astrobiologdw na szersze grono ludzi wyksztatco-
nych'. W swoich badaniach skupiaja si¢ gtéwnie na licznych, mato prawdo-
podobnych czynnikach astronomicznych i geologicznych, ktére zbiegly si¢ ze
soba, dajac szans¢ na powstanie ztozonych form zycia na Ziemi.

Poglady te ewidentnie podwazaja zasade kopernikanska. Chociaz jednak
Taylor, Ward 1 Brownlee wystepuja przeciwko jej literze, to podazaja za jej
duchem. W dalszym ciagu zakladaja na przyklad, Zze zasadniczo powstanie
zycia wymaga wystepowania cieklej wody w jednym miejscu przez kilka mi-
lionéw lat. Tym samym weciaz spodziewaja sig, ze ,,proste” drobnoustroje
wystepuja we Wszechs§wiecie powszechnie. Co wazniejsze, kazdy z nich daje
wiare szerszemu punktowi widzenia, ktory lezy u podstaw zasady koperni-
kanskiej w jej najbardziej ekspansywnej postaci. Argumentujq oni bowiem,
ze chociaz ztozone formy Zycia na Ziemi oraz rzadko wystepujace warunki,
ktére umozliwiaja jego istnienie, sa bardzo mato prawdopodobne, by¢ moze
wrecz unikalne, to warunki te zaistnialy jedynie dzigki niezamierzonemu,

' Por. S.R. Taylor, Destiny or Chance: Our Solar System and Its Place in the Cosmos, Cambridge 1998.

" Por. P. Ward, D. Brownlee, Rare Earth: Why Complex Life 1s Uncommon in the Universe, New
York 2000.

12 Gonzalez, wspolnie z Wardem i Brownlee, kontynuuje specjalistyczne badania majace na
celu potwierdzenie tej hipotezy. Por. G. Gonzalez, D. Brownlee, P. Ward, The Galactic Habitable
Zone: Galactic Chemical Evolution, ,,Jcarus” 2001, Vol. 152, s. 185-200.
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szczeSliwemu trafowi®. W trakcie wyktadu wygloszonego po opublikowaniu
ksigzki Rare Earth Peter Ward zauwazyl: ,,Mamy niesamowite szczg¢$cie. Kto$
musial wygra¢ wielka loteri¢ 1 to my okazali$my si¢ zwycigzcami”.
Uwazamy jednak, ze istnieje lepsze wyjasnienie. Aby to dostrzec, musimy
rozwazy¢ nie tylko najnowsze ustalenia na temat zamieszkiwalnos$ci — warun-
kow koniecznych do istnienia zlozonych form zycia — ale réwniez wiedzg
dotyczaca mierzalno$ci. Mierzalno$¢ odnosi si¢ do tych cech Wszech$wiata
jako calosci, a zwlaszcza do naszego szczegolnego w nim polozenia — zardw-
no w czasie, jak 1 w przestrzeni — ktére pozwalaja na wykrywanie, obserwo-
wanie, odkrywanie i okreslanie rozmiaru, wieku, historii, praw oraz innych
cech fizycznego Wszechswiata. To mierzalno$¢ umozliwia odkrycia nauko-
we. Naukowcy rzadko o tym mowia, ale stopien, w jakim jesteSmy w sta-
nie ,,mierzy¢” odleglejsze czesci Wszechs§wiata — a nie tylko nasze najblizsze
otoczenie — jest zaskakujacy. Wigkszos§¢ uczonych z géry przyjmuje poglad
o mierzalnosci sfery fizycznej: jest ona mierzalna, poniewaz naukowcy opra-
cowali metody jej pomiaru. W kazdej ksigzce o historii odkry¢ naukowych
zawarte sg wspaniate opowiesci o ludzkiej pomystowosci, wytrwatosci 1 Zucie
szezeseia. Najprawdopodobniej jednak nie znajdziemy tam omdwienia warun-
kow koniecznych do takich dokonan. Sa to warunki tak nieprawdopodobnie
precyzyjnie dostrojone do mozliwosci dokonywania odkry¢ naukowych, ze
az prosza si¢ o lepsze wyjasnienie niz odwolanie si¢ wylacznie do przypadku.
Nasza argumentacja jest jednak subtelna i wymaga objasnienia. Przede
wszystkim nie wskazujemy, ze kazdy warunek mierzalnosci jest na powierzch-
ni Ziemi unikalnie 1 zndywidnalnie zoptymalizowany. Nie twierdzimy, ze zawsze
atwo jest dokonywa¢ pomiaréw i odkry¢é naukowych, lecz ze ziemskie wa-
runki umozliwiajg zdumiewajaco réznorodne badania w réznych dyscypli-
nach, poczawszy od kosmologii i astronomii galaktycznej, a na astrofizyce
gwiazd i geofizyce skonczywszy. Pozwalaja one na wigkszg réznorodnosc

13 Stuart Ross Taylor pisze o tym z rozbrajajaca szczeroscia:

Przestanie tej ksiazki jest jasne 1 wyrazne: w procesie tworzenia Ukladu Stonecznego
nastapito tak wiele zdarzen przypadkowych, Ze jesli w ogodle istnial jaki$ pierwotny
zamysl, to ulegl on zatraceniu. Na tych przypadkowych zdarzeniach w $wiecie fizycz-
nym nadbudowane sa przypadkowe zdarzenia w procesie ewolucji biologicznej, ktory
wsréd dziesiatek miliardéw prob dokonywanych na przestrzeni 4 miliardéw lat zdotat
zrodzi¢ jeden gatunek obdarzony duza inteligencja.

S.R. Taylot, dz. cyt., s. 204.
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pomiaréw niz woéwczas, gdyby Ziemia byla idealnie dostosowana do — po-
wiedzmy — dokonywania tylko jednego rodzaju pomiaru.

Na przyklad przestrzen miedzygalaktyczna, dostatecznie oddalona od ja-
kiej$ gwiazdy, moze stanowi¢ lepszy punkt odniesienia dla pomiaréw odleg-
lych zjawisk astronomicznych niz powierzchnia dowolnej planety majacej
atmosfere, poniewaz w przestrzeni tej byloby mniej §wiatla i zanieczyszczen
atmosferycznych. Jednak jej przydatnos¢ do zdobywania szczegdlowej wie-
dzy o procesach tworzenia i strukturze gwiazd badz do odkrywania praw me-
chaniki niebieskiej bylaby praktycznie zerowa. Z kolei planeta znajdujaca si¢
w gigantycznym obloku molekularnym w ramieniu spiralnym moze by¢ do-
godnym miejscem do uzyskiwania informacji o powstawaniu gwiazd i chemii
miedzygwiazdowej, ale tamtejsi obserwatorzy nie byliby w stanie obserwowac
odleglych zakatkéw Wszech§wiata. Ziemia oferuje natomiast nadzwyczaj do-
bre pole do obserwacji odleglych oraz bliskich czesci Wszechs§wiata, dzigki
czemu mamy doskonala mozliwo§¢ odkrywania praw fizyki.

Mowiac, ze lokalizacje przyjazne $ycn sa ,,optymalne” dla dokonywania
odkry¢ naukowych, mamy na mysli optymalng réwnowage miedzy konkuru-
jacymi ze soba warunkami. W swojej pouczajacej ksiazce Invention by Design
[Tworzenie wynalazkéw droga projektu] inzynier i historyk Henry Petroski na-
zywa to ograniczong optymalizacja: ,,Z kazdym projektem wiaza si¢ sprzeczne
cele, a wiec i kompromis. Najlepszymi projektami beda zawsze te, ktére sa
rezultatem najlepszego kompromisu”'*. Rozwazmy dla przyktadu cos, co do-
brze znamy, mianowicie laptop. Inzynierowie informatycy starajq si¢ projekto-
wac takie laptopy, ktore stanowia najlepszy ogolny kompromis miedzy rézny-
mi konkurujacymi ze sobg czynnikami. Duze ekrany i klawiatury sa zasadniczo
lepsze od malych. Jednak w przypadku laptopa nie wszystko da si¢ ze sobg po-
godzi¢. Inzynier musi znalez¢ kompromis migdzy takimi czynnikami jak szyb-
kos¢ procesora, pojemnos¢ dysku twardego, urzadzenia peryferyjne, wielkos¢,
waga, rozdzielczos$¢ ekranu, koszt, estetyka, trwalos¢, latwos¢ produkcji i tym
podobne. Najlepszy projekt bedzie najlepszym kompromisem (por. rys. 0.1).
Jezeli mamy dokonywac¢ odkry¢ w réznych dyscyplinach, od geologii po ko-
smologie, to nasze fizyczne §rodowisko réwniez musi stanowi¢ dobry kom-
promis miedzy konkurujacymi ze soba czynnikami. Musi by¢ $rodowiskiem,
w ktoérym spelniony jest caly szereg ,,warunkéw progowych” odkrycia.

" H. Petroski, Invention by Design, Cambridge 1996, s. 30.



Wprowadzenie

Rysunek 0.1. Laptop, podobnie jak wiele dobrze zaprojektowanych urzadzen, jest
przyktadem ,ograniczonej optymalizacji”. Optymalny lub najlepiej
zaprojektowany laptop to taki, ktéry zapewnia najlepsza réwnowa-
ge lub stanowi najlepszy kompromis miedzy konkurujgcymi ze sobg
czynnikami

Duzy ekran o wysokiej
rozdzielczosci

Ograniczona
optymalizacja

— ——
— =<

S —— e —
— —— = e — e —
——-—____— e

tatwosc
produkgji

Trwatosé

Ergonomiczny
projekt

Szybkosc Urzadzenia

procesora peryferyjne Pojemnosc¢ pamieci

Waga

Aby na przyklad wykry¢ mikrofalowe promieniowanie tla, ktére wskutek
Wielkiego Wybuchu wypelnia caly Wszechswiat, nalezy spelni¢ pewien wa-
runek progowy. (Oczywiscie, aby mozna bylo co$ zmierzy¢, najpierw nalezy
to wykry¢). Gdyby nasza atmosfera lub nasz Uklad Stoneczny blokowaly to
promieniowanie albo gdyby$my zyli w takim momencie przyszltosci, w kto-
rym mikrofalowe promieniowanie tla zupelnie juz zniknie, nasze srodowisko
nie spetniloby warunku progowego potrzebnego do jego odkrycia i pomia-
ru. Nasze obecne srodowisko spetnia jednak ten wymog. Przestrzen migdzy-
galaktyczna moglaby oferowa¢ nam nieco lepszy ,,widok” na mikrofalowe
promieniowanie tfa, ale olbrzymim kosztem tego udoskonalenia bytby brak
dostepu do innych zjawisk, ktérych nie da si¢ mierzy¢ z glebokiego kosmosu,
jak na przyklad bogate w informacje procesy sedymentaciji na powierzchni
planety skalistej. Optymalng lokalizacja dla mierzalnosci tego zjawiska bedzie
wigc taka, ktora spetnia duza i réznorodna liczbe warunkow progowych mie-
rzalnosci oraz umozliwia pomiary wielu réznorodnych zjawisk. To w tym sen-
sie uznajemy, ze nasze lokalne srodowisko jest optymalne dla dokonywania

25



Wyjgtkowa planeta. Dlaczego nasze potozenie w kosmosie umozliwia odkrycia naukowe

26

odkry¢ naukowych'™. Mozna powiedzieé, ze w pewnym bardzo rzeczywistym
znaczeniu kosmos, nasz Uklad Stoneczny i nasza wyjatkowa planeta stanowia
laboratorium, za$ Ziemia to najlepszy stot laboratoryjny.

Jeszcze bardziej zagadkowe od tego, ze nasze polozenie jest tak dogodne
dla dokonywania réznych pomiaréw i odkry¢, jest to, ze te same warunki zda-
ja si¢ korelowac¢ z warunkami umozliwiajacymi rozwdj zycia. Jest to dziwne,
poniewaz nie ma zadnego oczywistego powodu, by zaklada¢, ze dokladnie te
same rzadko spotykane cechy, ktére umozIliwiaja nasze istnienie, mialyby za-
pewnia¢ najlepsza ogdlna sceneri¢ dla odkry¢ dotyczacych otaczajacego nas
swiata. Wedlug nas nie jest to zwykly zbieg okolicznosci. Fakt ten domaga
si¢ innego wyjasnienia — takiego, ktore daje do zrozumienia, ze kosmos jest
czyms$ wigcej, niz jeste$my sklonni przyznac lub nawet sobie wyobrazic.

" Nawiasem mowiac, bierzemy pod uwage wylacznie nauki ,,obserwacyjne”, takie jak
poréwnawcza geologia planetarna, fizyka Stofica oraz astronomia gwiazdowa, galaktyczna
i kosmologiczna, nie za$§ nauki $cisle laboratoryjne czy eksperymentalne, w ktérych odkrycia
w mniejszym stopniu zalezne sa od polozenia. Aby zminimalizowaé ryzyko ,,wybidrczego
dobierania” tylko tych danych empirycznych, ktére pasuja do naszej teorii, i ignorowania danych
z nig sprzecznych, ograniczyliimy sic do oméwienia przyktadow szczegdlnie istotnych dla
wiasciwych im dyscyplin. Rozwazymy doskonale za¢mienia Stofica, rdzenie lodowe z Grenlandii
i Antarktydy, rdzenie wydobywane z dna oceanicznego, stoje rocznego przyrostu, koralowce,
sejsmologie, przejrzystos¢ atmosfery, meteoryty, widma gwiazdowe, trygonometryczng paralakse
gwiazd, gwiazdy jako izotropowe emitery bardzo szczegélnych informacii, supernowe i cefeidy,
nasze potozenie w Drodze Mlecznej i ekstynkcje powodowana przez materi¢ pytowa, zdolnosé
obserwowania maksymalnej réznorodnosci typow gwiazd oraz odleglych zakatkéw Wszechswiata,
mikrofalowe promieniowanie tla, a takze horyzont czastek i zdarzen we Wszechs$wiecie. Podobny
argument daloby si¢ sformutowaé na gruncie innych nauk obserwacyjnych czy historycznych,
takich jak archeologia i paleontologia. Nie jeste$my jednak w stanie uwzgledni¢ w jednej ksiazce
danych z kazdej dyscypliny. By¢ moze jacys mlodzi archeologowie i paleontologowie sami podej-
ma si¢ tego zadania.





